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(g) Hochauflosendes optisches LangenmeSverfahren mit codiertem AbsolutmaBstab zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

Hochauflosendes optisches LangenmeSverfahren mit 
. codiertem AbsolutmaBstab zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens, vorzugsweise zur absoluten Wegmessung und Positio- 
nierung im allgemeinen Maschinen- und Geratebau, beson- 
ders unter den Bedingungen der automatisierten Produktion. 
2iei der Erfindung ist es, Verfahren und Einrichtung zur abso- 
luten Langenmessung zu schaffen. womit eine groSere Auf- 
losung bei gleichzeitig geringen Anforderungen an den 
MaBstabmoglichist. ^. ai. 

Dies wird dadurch erreicht, daS ein seriell codierter Abso- 
lutmaGstab auf dam in MeBrichtung zwischen den MaS- 
stabsstrichen eine Strichcodierung angebracht ist. durch 
einen optoelektronlschen Zeilensensor in MeSnchtung ab- 
getastet wird und diese Information durch eine logische 
Schaltung zum MeSergebnis weiterverarbeitet wird. 
f Dieses Verfahren wird auch zur Winkelmessung genutzt. 
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Pa t e nt a n sprlich e 

hy Hochauf ISeendes optisohea LangermeBverf ahren mit codier- 
tem AbsolutmaBstab zur Durchf Hhrung des Verfahrens unter 
Yerwendung eines an sich bekannten elektronisohen Abtast- 
5 systems, elnes optoelektronischen Zeilenaensorst 

dadurch gekennzeichuet, daJ3 die Abtastung eines seriell 
codierten AbsolutmaBstabes (1) in MeSrichtung (7)t langs 
zum AbsolulnnaiJstab (1), erfolgt, wobei mindestens ein 
MaBstabsstrioh (2) und eine Strichcodierung (3) voll- 
10 standig erfafit und aus der Zuordnung von Mafistabsstrich 
(2) und Zeilenseneorelement die Peinposition und aus der 
Strichcodierung die absolute Position Uber eine logische 
Schaltung (6) gewonnen wird. 

2» Codierter AbsolutmaBstab zur DurchfUhrung des Verfahrens 
15 nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den 
Maflstabestrichen (2) eine Strichcodierung (3) angeord- 
net ist, wobei die Strichcodierung (3) die Positions- 
information des zugehbrigen Maflstabsstriches sowie zu- 
satzliche Inf ormationen beinhaltet. 

20 3« Codierter AbsolutmaBstab nach Punkt 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbsolutmaBstab (1) auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist, 

Hierzu 1 Blatt Zeichnung 
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Hochauf Ibsendes optischee langenmeBverf ahren mit codiertem 
Absolutmaflstab zup Durchf Uhrung dea Verfahpens 

Abwendungsgeblet der Erfinduias 

Die Erfindung betrifft ein I»angenmei3verf ahren zur absolutea 
5 Wegmeseung und Positionierung z. B. im allgemeinen Ifaschi- 
nen- und Geratebau, be Bonders unter den Bedingungen der 
automatisierten Produktion. 

Charakteristik: dear bekannten technischen L<5sungen 

Ea sind MeBverfahren zur absoluten Lang enmes sung bekannt, 

10 bei denen der MaSstab aenkrecht zur MeBriohtung abgetastet 
wird. Bei dieaen Verfahren enthalten die AbaolutmaBatSbe 
mehrere in MeBriohtung nebeneinander angeordnete Codespu- 
ren (Trumpold , H. : LangenprUf technik - Eine Einflihrung, 
1. Auflage, VEB Faohbuchverlag Leipzig 1980). 
Ifaohteilig wirkt sich aus, daB bei diesen Verfahren der 

15 Auflosung Grenzen durch die technologische Herstellung dee 
IfeBstabea gesetzt sind und die Anzahl der Codespuren mit 
zunehmender MeQlange steigt. Die Aufieseung entspricht so- 
mit dem kleinaten realisierbaren Abatand der Strichmarkie- 
rungan. Weiterhin sind AbaolutmaBstabe bekannt, bei denen 

20 die Positionsinformation in mehreren in MeBriohtung neben- 
einander angeordneten Codepsuren enthalten ist und diese 
Spuren reohtwinklig zur MeBriohtung abgetastet werden. Da- 
bei nimmt die Anzahl der Codespuren mit steigender MeBlan- 
ge und AuflSsung zu. Hierbei ist die AuflSsung vom klein- 

25 sten realisierbaren Abstand der Striohmarkierungen ab- 
hangig. 

Ziel der Erfindung 

Die Erfindung hat das Ziel, ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zu absoluten Langenmessung zu schaffen, mit der eine 
30 Verringerung der notwendigen Codespuren bei gleiohzeitiger 
Verbesserung der Auflbsung und geringerea Genauigkeitaan- 
forderungen an den MaBstab erreicht wird. 
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Darlegung des We sens der Erfindang 

Aufgabe der Erfindung ist es, eia LangenmeBverfahren zu 
entwickeln, mit welohexa es moglioh wird, hShere Auflosungen 
2U erisielen, als bei bisher bekannten Verfahren* Gleichzei- 
5 tig soil fflit geringeren Genauigkeiteaxrf orderungen an den 
KaBstab ausgekommen werden als bisher, 

ErfindungsgemaB wird das daduroh erreioht, deB dabei ein 
seriell oodierter AbsolutmaBstab IMngs in IfeBriohtung so 
auf einen optoelektronisohen Zeilensensor projiziert wird, 

10 daB mindestens ein HaBstabaatrich und eine Striohcodierung 
vollstandig abgebildet werden* Das projizierte Bild wird 
im optoelektronisohen Zeilensensor in elektrische Signals 
gewandelt, die einer logisohen Sohaltung zugeflihrt werden. 
Dort wird dieses elektrische Signal so weiterverarbeitet , 

15 daB aus der Strichoodierung die absolute Position des zu- 
gehorigen KaBstabsstriches und aus der Zuordnung dieses 
IfaBstabsstriches und eines Zeilensensorelementes die Pein- 
position ermittelt wird. Damit entsteht in der ^logisohen 
Sohaltung aus der absoluten Position und Peinposition das 

20 Meflergebnis. Dieses IfeBergebnis kann durch abgespeioherte, 
gegebenenfalls in der Strichoodierung enthaltene Infor- 
mation korrigiert warden, 

Zur Durchflihrung des Verfahrens wird dabei ein seriell oo- 
dierter AbsolutmaBstab verwendet, dessen Besonderheit da- 

25 2rin besteht, daB sich zwisohen den UaBstabsstriohen in UeQ- 
richtung eine Striohcodierung befindet, die die Informa- 
tion Uber die absolute Lege des MaBstabsetriches auf dam 
seriell oodierten AbsolutmaBstab enthalt. Dabei kann der 
JSaBstabsstrioh Beetandteil der Strichoodierung selbst sein. 

30 Durch eine geeignete Wahl der Strichoodierung wird eine 
sichere Pehlererkennung ermtJglicht. 

Ist der seriell codierte AbsolutmaBstab kreisbogenf Srmig 
ausgebildet, kann bei bekanntem Radius aus der gewonnenen 
Information der Winkelwert bestimmt werden. 
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An af Uhpungsl>eiepi«l 

Die Erfindung soil, naohstehend an einem Auaf Uhrungabei- 
spiel naher eriautert warden. 

Die auf dem Abeolutmafistal) 1 aeriell angeordneten MaJ3stal)s- 
5 striche 2 und Striohcodierungen 3 werden ttber eine Optik 5 
in lieBrichtung 7 abgetastet und auf einem optoelektponi- 
sohen Zeilensensor 4 so abgebildet, dafl mindeatene ein 
MaBatabeBtPioh 2 und eine Strichcodierung 3 epfai3t werden. 
Dabei beinhaltet die Strichoodierung 3 die vollstandige In- 

10 formation der Lageposition dee zugehQrigen Maflatabastriches 
und zuaatzliche Informationen, die eine Lesefehlererkennung 
und eventuelle Pehlerkorrektur ermbglichen. Der optoelekr 
tronische Zeilenaenaor 4 iat mit einer logiachen Schalr 
tung 6 verbundea, die aua der elektriaohen Information dea 

15 Zeilensensors da a IfeBergebnis bildet. Jm konkreten Bei- 
apiel wurde ein© CCD-Zeile mit einem Mikroreohner verbun- 
den, der die Punktion der logiachen Schaltung realiaiert. 



Aufstellung der verwendeten Bezugezeichen 

1 - seriell codierter AbsolutmaBstab 

2 - MaJ3stabsstrich 

3 - Strichcodierung 

4 - Zeileneenaor 

5 - Optik 

6 - logieohe Schaltung 

7 - MeBrichtung 
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